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LE\:"EL,:T AJ O ISPITIVANJU /

Pioizvod:

Mroda

Proizveodadé:
Iy . fitnacirelr /

Narutilac:

Rezultati ispitivanja:

£ IBSUITS O

REPORT ON EXAMINATION /
Br./ i 53E612-22-101125

ALUMINIJUMSKI RADIJATOR
/ALUMINUM RADIATOR /

Tip / Type /- ALETERNUM B4
Model / Modz! # ALETERNUM B4 350/100

FONDITAL S.p.A.,
Via Cerreto 40, 25079 Vobarno (Brescia), ITALY

ETAZ d.o.o. )
11224 Vréin - Beograd, Sumatovacka 2, SRBIJA

lzvr$eno je ispitivanje toplotne shage radijatora.
/ Examination of radiator heating capacity is performed. /

Ispitivanja su izvr8ena u skladu sa standardom SRPS EN 442-2: 2012.
/ Examinations are performed according to the standard SRPS EN 442- -2:2012.

Aluminijumski radijator tip ALETERNUM B4, model ALETERNUM B4 350/100,
dostavio je narutilac 01.08.2025. godine.

/ Aluminum radiator, lype ALETERNUN B4, ﬂ?@fff&f ALETERNUM B4 350/109, is
delivered by the Ordering party oh 01.08.2025, /

Broj &lanaka je 10, visina &lanka iznosi 407 mm, Sirina ¢lanka 80 mm, debljina ¢lanka
97 mm, rasto;anje prlkIJucaka 350 mm.

/ Number of elements ni :,w.,;fn i3 407 mm, element le ﬂim' s 80 mm,

element depth is 97 mm, difference between connections is 350 mm. /
Nazivna toplotna snaga &lanka, ®, za At = 60°C 1131 W
/ Nominal heating capacity of the element, ®, for ¢t = 60°C /

Nazivna toplotna snaga &lanka, ®, za At = 50°C 89,9 W
/ Nominal heating capacity of the element, ®, for 1t =50°C /

Nazivna toplotna snaga &lanka, ®, za At = 30°C 47,2 W
/ Nominal heating capacity of the element, ®, for it = 30°C /

Koeficijent toplotne snage élanka, Km 0,6506
/ Coefficient of element heating capacity, Km /

Eksponent toplotne snage, n 1,2598
/ Exponent of heating capacity, n/

Maksimalni radni pritisak 16 bara

/ Maximal operating pressure /

Ovajizvesta o ispitivanju izdat je na osnovu Izvestaja o ispitivanju br.612-22-31,32,33/18 od 02.03.2018. godine,
izdaiog oo strane Masinskog fakulteta u Nisu i on predstavija sastavni deo ovog lzvestaja o ispitivanju.

Rukovodilac ispitivanja
natjon Manager /

v~
¢

Exan

Izvestaj vaZi do avgusta 2030.
Nig, 06.08.2025. god.

inZenjerstvo

avada za masin
j -al Engineering /

Prof. dr Dejan Mitrovié
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ZVESTAJ O ISPITIVANJU / REPORT ON EXA

| R~ 1
Br./ No / 612-22-102/25
Proizvod: ALUMINIJUMSKI RADIJATOR
J/ Dpaydiunt FALUMINUM RADIATOR /
Tip / Type /- ALETERNUM B4
Model / Wodei /» ALETERNUM B4 500/100

Projzvodad: FONDITAL S.p.A.,
Manufacturer / Via Cerreto 40, 25079 Vobarno (Brescia), ITALY
Narugilac: ETAZ d.o.o. )
/ Ordering party / 11224 Vréin - Beograd, Sumatovaika 2, SRBIJA
Metod ispitivanja: lzvrseno je ispitivanje toplotne snage radijatora.
/ Results / Examination of radiator hieating capacity is petformed. /
nation s Ispitivanja su izvrena u skladu sa standardom SRPS EN 442-2:2012.
/ Examinations are performed according to the standard SRPS EN 442-2:.2012. /

Aluminijumski radijator tip ALETERNUM B4, model ALETERNUM B4 500/100,
dostavio je narucilac 01.08.2025. godine.

/ Aluminum radiator, type ALETERNUN B4, mods ALETERNUM B4 560/100, is
delivered by the Ordering party on 01.08.2025. /

Broj ¢lanaka je 10, visina &lanka iznosi 558 mm, $irina ¢lanka 80 mm, debljina &lanka
97 mm, rastojanje prikljuéaka 500 mm.

/ Mumber of elements is 10, element height is 558 mm, element length is 80 mm,
element depth is 97 mm, diffsrence between connections is 500 mm. /

Rezultati ispitivanja: Nazivna toplotna snaga élanka, @, za At = 60°C 156,5 W
SIS o / Nominal heating capacity of the element, @, for it = 80°C/

Nazivna toplotna shaga €lanka, @, za At = 50°C 123,8 W
/ Nominal heating capacity of the elemient, @, for it = 50°C /
Nazivna toplotna snaga ¢lanka, @, za At = 30°C 64,1 W
/ Nominal heating capacity of the element, @, for 't =30°C/
Koeficijent toplotne snage élanka, Km 0,7991
/ Coefficient of element heating capacity, Km /
Eksponent toplotne snage, n 1,2890
/ Exponent of heating capacity, n /
Maksimalni radni pritisak 16 bara

mHre 4

G

/ Maximal operating pr

Qvaj izvestas ¢ ispitivanju izdat je na osnovu Izvestaja o ispitivanju br.612-22-31,32,33/18 od 02.03.2018. godine,
1zdaiog od strane Masinskog fakulteta u Nisu i on predstavija sastavni deo ovog fzvestaja o ispitivaniju.
Izvestaj vazi do avgusta 2030.

Ni&, 06:08. 2025 god.

Rukovodilac ispitivanja .. Rukdvodila vbda za masingko inzenjerstvo
Examinatiopn Manager / =0 A0IgCHor of tife Insfitute of Mechaical Engineenag /
. iy : ; y
09//’ & LA

Prof. dr Dejan Mitrovié ) %r Zivajin Stan(ﬁfe:kovié
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ZVESTAJ O ISPITIVANJU / REPORT ON EXAMINATION /
Br./ No/612-22-103/25

Proizvod: ALUMINIJUMSKI RADIJATOR
Breyelue / ALUMINUM RADIATOR /
Tip / Type /2 ALETERNUM B4
Model / Mode! - ALETERNUM B4 800/100

Froizvodad: FONDITAL S.p.A.,
/ Manufacturer/ Via Cerreto 40, 25079 Vobarno (Brescia), ITALY
Narutilac: ETAZ d.o.o.
/ Ordering partv i 11224 Vréin - Beograd, Sumatovagka 2, SRBIJA
liletod ispitivanja: Izvrseno je ispitivanje toplotne snage radijatora.
/ Results of / Examination of radiator healing capacity is performed. /
wamination Ispitivanja su izvrsena u skladu sa standardom SRPS EN 442-2:2012.

/ Examinations are performed according to the standard SRPS EN 442-2:2012. 7
Aluminijumski radijator tip ALETERNUM B4, model ALETERNUM B4 800/100,
dostavio je narucilac 01.08.2025. godine.

/ Aluminum radiator. type ALETERNUN B4, mods] ALETERNUM B4 800/100, is
delivered by the Orderitig party on 01.08.2025. /

Broj Clanaka je 10, visina ¢lanka iznosi 858 mm, $irina ¢lanka 80 mm, debljina &lanka
97 mm, rastojanje prikljutaka 800 mm.

/ Number of elements |
element depth is 87 mm

10, element height is 858 mm, element length is 80 inm
rence between connections is 800 mm. /

Rezuliati ispitivanja:  Nazivna toplotna snaga ¢lanka, ®, za At = 60°C 2257 W
Rasults o / Nominal heating capacity of the element, @, for it = 60°C /
ation Nazivna toplotna snaga &lanka, @, za At = 50°C 1777 W
/ Nominal heating capacity of the element, ®, for it = 50°C /
Nazivna toplotna snaga élanka, ®, za At = 30°C 911 W
/ Nominal heating capacity of the element, ®, for 1t = 30°C/
Koeficijent toplotne snage élanka, Km 1,0635
/ Coefficient of element heating capacity, Km /
Eksponent toplotne snage, n 1,3085
/ Exponent of heating capac ity, n/
Maksimalni radni pritisak 16 bara

/ Maximal operating pressure /

Qvajizveslaj o ispitivanju izdat Je na osnovu Izvestaja o ispitivanju br.61 2-22-31,32,33/18 od 02.03.2018. godine,
izcaiog oo strane Masinskog fakulteta u Nisu i on predstavija sastavni deo ovog Izvestaja o ispitivanju.
IzvesStaj vaZi do avgusta 2030,

Nis, 06.08.20_2_;_5‘-? god.
" 'Rukovogdilac Zavodalza masinsid

Rukovodilac ispitivanja NZenjerstvo

/ Examination Manager / (i of Mechar, Engineering /
. . A
1 L2 ' '

Prof. dr Dejan Mitrovi¢
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1. PREDMET ISPITIVANJA

Na osnovu zahteva Naruéioca od 01.08.2025. godine izvrSeno je odredivanje toplotne
snage aluminijumskih radijatora tip ALETERNUM B4, modeli ALETERNUM B4 350/100,
500/100, 800/100, proizvoda¢a "FONDITAL" — ITALIJA, metodom proraduna, na osnovu
obavljenih merenja aluminijumskog radijator tip ALETERNUM B4, model ALETERNUM B4
600/100 (/zvestaj o ispitivanju br. 612-22-198/16 od 04.11.201 6, Masinskog fakulteta u Nisu), kao
i podataka koje je dostavio proizvodac.

Prilikom ispitivanja ovih grejnih tela kori&éeni su rezultati iz lzvestaja o ispitivanju br. 612-
22-31, 32, 33 od 02.03.2018. godine, izdatog od strane Masinskog fakulteta u Nisu i on
predstavija sastavni deo ovog Izvestaja o ispitivanju.

2. NARUCILAC
ETAZ d.o.0., 11224 Vréin - Beograd, Sumatovacka 2, SRBIJA

3. NAMENA PROIZVODA

Aluminijumski radijatori tip ALETERNUM B4, modeli ALETERNUM B4 350/1 00, 500/100,
800/100, namenjeni su za zagrevanje vazduha u prostorijama. Kao grejni fluid koristi se topla
voda, a predaja toplote vri se konvekcijom i zraenjem.

4. UZORCI ZA ISPITIVANJE

Za ispitivanje je dostavljen po jedan uzorak aluminijumskih radijatora tip ALETERNUM
B4, model B4 350/100, 500/100, 600/100, 800/1000, koji se sastoje od po deset &lanaka.
Ispitivanje toplotne snage je vrieno na radijatoru tip ALETERNUM B4, model B4 600/100. Za
sve navedene modele radijatora dostavljena je kompletna tehniéka dokumentacija. Pregled
navedenog modela radijatora izvren je u laboratoriji Masinskog fakulteta u Nisu, u cilju
identifikacije da Ii se radi o istom tipu i modelu radijatora i da i postoje neke izmene u odnosu na
ranije ispitivani model radijatora, pod istim nazivom, navedenog proizvodaca. Ispitivanje
navedenog modela radijatora izvrdeno je u laboratoriji Masinskog fakulteta u Nigu.

5. TEHNICKI KARAKTERISTIKE

TehniCke karakteristike aluminijumskih radijatora tip ALETERNUM B4, modeli
ALETERNUM B4 350/100, 500/100, 600/100, 800/100 date su u tabeli 1-

Tabela 1. Tehnicke karakteristike aluminijumskih radijatora tip ALETERNUM B4, modeli
ALETERNUM 350/100, 500/100, 600/100, 800/100

Karaktstistike ALETERNUM | ALETERNUM | ALETERNUM | ALETERNUM
B4 350/100 B4 500/100 B4 600/100 B4 800/100
Visina ¢lanka, B (mm) 407 558 658 858
Rastojanje priklju¢aka, A (mm) 350 500 800 800
Sirina &lanka, D (mm) 80 80 80 80
Debljina ¢lanka, C (mm) 97 97 97 97
Dimenzija priklju¢aka (") 1 1 1 1
Materijal aluminijum aluminijum aluminijum aluminijum

Na slici 1 dati je izgled aluminijumskog radijatora tip ALETERNUM B4, a na slici 2
fotografija ovog tipa radijatora. Ove slike omogucavaju uvid u konstrukciju grejnih tela.
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SI. 2. Aluminijumski radijatora tip ALETERNUM B4

6. KONTROLA KVALITETA

6.1. Provera mera

Pregledom ispitivanih aluminijumskih radijatora tip ALETERNUM B4, modeli
ALETERNUM B4 350/100, 500/100, 600/100, 800/100 utvrdeno je da su oblik i konstrukcija svih
Clanaka dostavljenih radijatora, kao i sve mere iz tabele 1 u saglasnosti sa priloZenom tehnickom
dokumentacijom.

6.2. Ispitivanje na vodeni pritisak

Ispitivanje na pritisak, izvrSeno je statikim pritiskom, vodom. Ispitni pritisak iznosio je 21
bar. Maksimalni radni pritisak kod ovih grejnih tela je 16 bar.
U toku ispitivanja, na grejnim telima nisu registrovane bilo kakve deformacije, niti curenja.

7. ODREDIVANJE TOPLOTNE SNAGE GREJNOG TELA

Ispitivanje grejnog tela ALETERNUM B4, model ALETERNUM B4 600/100, vr&eno jeu
zatvorenoj komori, prema standardu SRPS EN 442-2:2012, u stacionarnim uslovima, onako kako
je prikazano u lzvestaju o ispitivanju br. 612-22-31, 32, 33/18, od 02.03.2018. godine, izdatog od
strane Masinskog fakulteta u Nisu i on predstavija sastavni deo ovog lzvestaja o ispitivanju.

8. REZULTATI MERENJA

Rezultati o ispitivanju navedenih grejnih tela preuzeti su iz Izvestaja o ispitivanju br. 612-
22-31, 32, 33/18, od 02.03.2018. godine, izdatog od strane Masinskog fakulteta u Nisu i on
predstavija sastavni deo ovog Izvestaja o ispitivanju, a prikazani su tabeli 2.



Tabela 2. Srednje vrednosti

lzvestaj o ispitivanju br. 612-22-101, 102, 103/25, strana 6 od ukupno 8 strana

dobijene ispitivanjem aluminijumskog radjjatora model

ALETERNUM B4 600/100
ReZzim qw1 03 t4 to ter Cp ti-t2 P ta At=tsta
ka/s °C °C 6L J/kg°C °C W °C 2€©
1 35,02 54,49 48,98 51,74 4175 5,51 806 20,10 31,64
2 35,02 74,79 64,98 69,89 4187 9,81 1438 20,10 49,79
3 35,02 86,36 73,69 80,03 4195 12,67 1861 20,10 59,93

U toku merenja barometarski pritisak iznosio je 1020 mbar, a relativna vlaznost vazduha

75%.

Na osnovu rezultata merenja, prikazanih u tabeli 2, nacrtana je zavisnosti ®=f(At) u log®-
logAt koordinatnom sistemu, slika 4. Na osnovu tih podataka odredene su vrednosti koeficijenta
K i eksponenta n, kao i nazivna toplotna shaga ispitivanog grejnog tela za toplovodni rezim
grejanja 90/70 °C i unutradnju projektnu temperaturu 20°C, $to je prikazano u tabeli 3.

10000 ¢

Y= 8,8614x!348

+ Izmerene vrednosti
—Interpolaciona linija

100
10,00

At[*C]

100,00

SI. 3. Zavisnost @=f(At) za aluminijumski radijator model ALETERNUM B4 600/100

Tabela 3. Karakteristike aluminijjumskog radijatora mode! ALETERNUM B4 600/100

Karakteristike ALETERNUM B4 600/100
Nazivna toplotna snaga ¢lanka, za At=60 °C, W 185,2
Nazivna toplotha snaga ¢lanka, za At=50 °C, W 146,0
Nazivna toplotna snaga ¢lanka, za At=30 °C, W 75,0
Koeficijent toplotne snage élanka, Km 0,88614
Eksponent toplotne snage, n 1,3048
Nominalni protok vode kroz radijator za At=50 °C, kgls 34,8710
Masa ¢lanka, kg
Masa vode u ¢lanku, kg
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9. ZAKLJUCAK

Na osnovu izvrsenog pregleda i obavljenih merenja | izvr§enih prora¢una doslo se do
sledecih zakljucka:

- konstrukcija grejnih tela je takva da u uslovima ispitivanja nigde nisu nastale trajne
deformacije ili bilo kakava ostecenja pojedinih elemenata,

- svi elementi ispitivanih grejnih tela su tako spojeni da u toku ispitivanja nije doslo do
deformacija,

- grejna tela su ispitana na hladni vodeni pritisak od 21 bar i tom prilikom nisu primeéene
nikakve trajne deformacije,

Na osnovu svega napred izloZenog moZe se zakljuciti da grejno telo model ALETERNUM
B4, tip ALETERNUM B4 350/100, 500/100, 600/100, 800/100, proizvodada "FONDITAL" —
ITALIJA, u svemu odgovara $Vojoj osnovnoj nameni, tako da se mogu koristiti kao uredaj za
zagrevanja prostorija.

Nis, 06.08.2025. ISPITIVANJE IZVRSILI:

b

Prof dr n Mitrovié

£dr Jelena Jane'-efﬁfj




